1. WSTEP

1.a NAZWA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego opracowania instalacji elektrycznych i teletechnicznych
projekt remontu sekretariatu prezesa pok. 527 zlokalizowanego na V pietrze w czesci
budynku przy ul. Marszatkowskiej 82 w Warszawie

1.b PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie instalacji elektrycznych teletechnicznych remontu
sekretariatu prezesa pok. 527 zlokalizowanego na V pietrze w czesci budynku przy ul.
Marszatkowskiej 82 w Warszawie opracowanej przez pracownie Makrobudomat
Development sp z 0.0. 01-187 Warszawa, ul. Wolska 50A lok. 9B opracowana w lipcu
2017r.

W zakresie instalacji elektrycznych i obejmuje:

— Instalacja elektryczna 230V gniazd wtykowych porzadkowych

— Instalacja elektryczna 230V gniazd ogolnych

— Instalacja elektryczna 230V gniazd ogdlnych w kasetach podtogowych

— Instalacja elektryczna 230V gniazd dedykowanych w kasetach podtogowych
— Instalacja o$wietlenia og6lnego

— Instalacja sieci telefonicznej

— linie zasilajace i tablice rozdzielcze

— montaz przewodow

— montaz osprzetu instalacyjnego

— montaz oprawy oswietleniowych

— badania i pomiary wykonanych instalacji

1.c ROBOTY TOWARZYSZACE, TYMCZASOWE | SPECJALNE
1.c.1 Roboty towarzysz ace i tymczasowe

Do robot towarzyszacych i tymczasowych zalicza sie:

- urzadzenie, utrzymanie i likwidacja placu budowy

- utrzymywanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

- pomiary do rozliczenia robot wraz z wykonaniem lub dostarczeniem
przyrzadow

- dziatania ochronne zgodne z BHP

- utrzymywanie urzadzen i narzedzi w dobrym stanie

- przewdz materiatow do miejsc ich wykorzystania

- usuwanie z obszaru budowy odpadow nie zawierajgcych substancji
szkodliwych

- usuwanie zanieczyszczen wynikajgcych z robot wykonywanych przez
wykonawce

1.c.2 Roboty specjalne

Do rob6t specjalnych zalicza sie:
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- nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach
umowy o podwykonawstwie

- dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych
przedsiebiorstw

- specjalne (dodatkowe) badanie materiatéw i elementdw instalacyjnych

- ustawienie, utrzymywanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia
komunikacji na budowie np. ogrodzen, rusztowan ochronnych.

1.d INFORMACJE O PLACU BUDOWY

Plac budowy stanowig pomieszczenia budynku sala konferencyjna pok. 522 oraz
sekretariat prezesa pok. 527 zlokalizowanego na V pietrze w czesci budynku przy ul.
Marszatkowskiej 82 w Warszawie oraz inne pomieszczenia i miejsca zwigzane z
wykonaniem instalacji w zakresie przewidzianym w projekcie.

l1.e  NAZWY | KODY ROBOT BUDOWLANYCH OBJETYCH NINIEJSZYM
OPRACOWANIEM

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

2. MATERIALY

Kompletacja elementéw do montazu musi by¢ wykonana scisle wedtug
wskazéwek Inzyniera zawartych w projekcie. Elementy powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem zgodnosci kompletacji z dokumentacjg podczas ich odbioru na budowie.
Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania zawarte w normach i certyfikatach
oraz spetnia¢ wymagania zawarte w opisie technicznym.

Wykonawca powinien przed dostawg podac Inspektorowi Nadzoru oraz Kierownikowi
Budowy materiaty, jakie bedg dostarczone na plac budowy celem uzyskania ich
akceptacji. Z chwilg zatwierdzenia ich nalezy z Kierownikiem Budowy uzgodnic
terminy dostaw oraz miejsce skladowania. Wykonawca moze zaproponowac inne
materiaty niz okreslone w dokumentacji pod warunkiem ze posiadajg takie same lub
lepsze parametry techniczne — odstepstwo wymaga zgody Inspektora Nadzoru,
Kierownika budowy i Projektanta.

Transport i sktadowanie materiatéw i urzadzen nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych (stosowac¢ sie do zalecen producenta odnosnie transportu i
skladowania wyrobow i urzadzen).

Przed montazem sprawdzi¢ jakos¢ stosowanych materiatdw. Wyroby uszkodzone i o
obnizonej jakosci nie moga by¢ uzywane.

Rozdzielnice elektryczne:

Aparatura i obudowy firmy Legrand, Hager lub podobne. Rozdzielnice wyposazy¢ w
petne drzwi oraz w zamek. Wewnatrz rozdzielnicy powinien znajdowac sie schemat
wykonanej instalacji elektrycznej i opis odptywow. Aparatura modutowa powinna by¢
wyposazona w etykiety.

Wewnetrzna, natynkowa, wykonana z PCV malowana proszkowo w dowolnym
kolorze, wymiar dostosowany do przygotowanego miejsca oraz wyposazenia |
indywidualnych potrzeb Klienta. Uchwyty montazowe (Srubowe) na bokach lub
plechach obudowy pozwalajg na sprawne osadzenie tablicy na $cianie.

Drzwi posiadajgce zawiasy wewnetrzne oraz jedno lub wielopunktowe ryglowanie.
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Drzwi wyposazone w zaleznosci od wyposazenia w zamek zwykly systemowy, zamek
energetyczny lub zamek baskwilowy na wkitadke oraz kiddke.
Wyposazenie listwa zasilajgca umozliwiajgca do podpiecia okablowania do 25 mm?;

Okablowanie:

okablowanie tablic wykonane przewodami izolowanymi gietkimi (LgY) o przekrojach
dobranych do obcigzalnosci prgdowej i typu aparatury;

szyna PEN z podziatem na PE i N;

listwa zaciskowa przystosowana do podpiecia kabla o przekroju: 5x25 mmz;
Aparatura firmy Legrand lub podobne. Aparatura modutowa powinna by¢
wyposazona w etykiety.

Przewody elektryczne:

Silnopradowe typ YDY-750V, YDYp-750V, LgY-750V. Do wykonania instalaciji
odbiorczych stosowac wylgcznie przewody wykonane z miedzi, wielozytowe
(kabelkowe) o zytach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDY do
wykonania instalacji w rurkach lub wielozytowe ptaskie o zytach miedzianych, izolaciji i
powtoce polwinitowej typu YDYp do wykonania instalacji p.t.

Rury instalacyjne ostonowe:

Do uktadania przewodow w $cianach g/k i posadzce (do kaset podtogowych) nalezy
stosowac karbowane rury elektroinstalacyjne. Srednica rury powinna by¢
dostosowana do srednicy uktadanego przewodu i zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany
przewodu w przysztosci bez rozbierania $ciany. Do tgczenia rur nalezy stosowac
zlgczki systemowe.

Osprz et instalacyjny:

taczniki powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych
ptomienia. Laczniki oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do montazu w
puszkach @60 za pomocg wkretdéw lub pazurkow a ich zaciski przystosowane do
laczenia przewodoéw o przekroju 1,0-2,5mmz2. Nalezy stosowac tgczniki na napiecie
znamionowe 250V i prad 16A. Stopien ochrony tgcznikow w wykonaniu zwyktym
powinien wynosi¢ minimum IP2X, zas w wykonaniu szczelnym minimum P44,

Gniazda wtykowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia. Gniazda powinny by¢ przystosowane do montazu w
puszkach @60 za pomocg wkretow lub pazurkéw. Wszystkie gniazda powinny by¢
wyposazone w styk ochronny kotkowy. Nalezy stosowaé gniazda na napiecie
znamionowe 250V i prad 16A. Stopien ochrony gniazd w wykonaniu zwyktym
powinien wynosi¢ minimum IP2X, zas w wykonaniu szczelnym minimum [IP44.

Puszka podtogowa zestaw na 12 gniazd M45, do wykfadzin miekkich, typu dywan itp.
Kwadratowy, gotowy zestaw do montazu w wylewce betonowej 12 gniazd M45
(zaleca sie gniazda skosne 230V, ktére umozliwiajg tatwe podigczenie wtyczek
odbiornikéw).Zestaw jest przeznaczony do zasilania odbiornikéw jednofazowych i
dostepu do sieci teletechnicznej. Uchwyty w pokrywie pozwalajg otworzy¢ puszke bez
dodatkowych narzedzi. Po otwarciu pokrywa pozostaje w pozycji pionowej, co
pozwala na fatwe podigczenie wtyczek odbiornikow. Wymiary zestawu: Minimalne
wymiary jakie nalezy wycigé/wykuc w istniejgcej podtodze 345 x 345 mm.
Maksymalna grubos¢ wyktadziny 5 mm.

Umozliwia montaz do 12 gniazd M45. Minimalna gtebokos¢ otworu dla poprawnego
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montazu w istniejgcej podtodze (minimalne zagtebienie puszki) 85 mm.

Minimalne wymiary jakie nalezy wycigé/wykuc w istniejgcej podtodze 520 x 520 mm.
Wymiary zewnetrzne metalowej kasety w ktorej jest zamontowana otwierana pokrywa
406 x 406 mm. Wymiary zewnetrzne puszki w ktorg wchodzi uchylna pokrywa 294 x
294 mm. Zakres regulacji wysokosci poziomu kasety metalowej 70 - 110 mm. Montaz
puszki przeprowadza sie w kasecie aluminiowej wyposazonej w cztery uchwyty.
Ramka powinna dociskac¢ wyktadzine. Kaseta jest zalewana betonem, a jej wnetrze
jest chronione przed zalaniem przez grubg przezroczystq folie. Przewody (w kanatach
podtogowych lub w rurach karbowanych) wprowadzamy do puszki poprzez wczesniej
wyciete otwory w folii ochronnej. Przed przypadkowym wyrwaniem przewodow
zabezpieczajg zaciski, w ktére wyposazona jest puszka. Poziomowanie puszki
przeprowadza sie za pomocg znajdujacych sie w naroznikach srub, ktére od strony
wylewki zaopatrzone sg w wygtuszajace pogtos krokdw, stopki plastykowe,
umieszczone w metalowych tapach. Lapy te sg przykrecane do podtoza za pomocg
kotkdw montazowych. Stopien ochrony: IP 30 — dla pokryw i kaset zamknietych, IP 20
— dla przy uchylonym wpuscie i wyprowadzonych kablach.

Oprawy o swietleniowe:

Oprawy w technologii LED dla czesci administracyjnej powinny by¢é wykonane z
materiatdbw niepalnych lub nie podtrzymujgcych ptomienia, powinny byc
przystosowane do montazu na stropie za pomocag wkretow a ich zaciski
przystosowane do tgczenia przewodow o przekroju 1,0-1,5mm2. Nalezy stosowac
oprawy na napiecie znamionowe 250V i prad 10A. Stopieh ochrony opraw w
wykonaniu zwyktym powinien wynosi¢ minimum IP2X, zas w wykonaniu szczelnym
minimum 1P44.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | WYROBOW

- Nalezy stosowac¢ materialy i urzadzenia posiadajgce atesty dopuszczajgce ich
stosowanie na terenie Polski.

- Transport i skladowanie materiatdw i urzgdzen nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych (stosowac sie .do zalecen producenta odnosnie transportu
i skladowania wyrobow i urzadzen).

- Przed montazem sprawdzi¢ jako$¢ stosowanych materiatdw. Wyroby uszkodzone
I 0 obnizonej jakosci nie moga by¢ uzywane.

- Dopuszcza sie stosowanie zamiennych materiatow i urzgdzen do podanych
w projekcie lub niniejszej specyfikacji technicznej na rownowazne zamienniki
posiadajgce stosowne atesty i certyfikaty

ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi
zamawiajgcemu szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta
zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie
okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego
zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca robot elektrycznych winien podaé
inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.
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MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z
terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robot, w ktérych znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko,
liczac sie z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke
materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robot lub przedsiebiorstwo wykonujgce
dany rodzaj rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob skladowania
materialtdw w magazynie jak i konserwacja tych materiatdbw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatdw. Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewody,
osprzet nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i odwietlonych. Rury nalezy sktadowac¢ w wigzkach w pozyciji stojgcej
pionowej, kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach.
Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Bebny powinny byc¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Urzgdzenia wykonawcze
przechowywac w oryginalnych opakowaniach w pomieszczeniach suchych
ogrzewanych.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet bedacy wlasnoscig
wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie

I gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Na srodkach transportu
przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem

I uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich

wytwaorce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.a WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z
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dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu roboét zostang, jesli wymagaé bedzie tego Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Polecenia Inwestora beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
rownolegtych do krawedzi $cian i stropéw. Zyly przewodow i kabli w instalacjach
elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane
wytacznie z miedzi. Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych
w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie
okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne
obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorow 1-
fazowych. Tablice rozdzielcze nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb
niepowotanych. Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach
powinno zapewniaé niezbedna wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposoéb nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzegac zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-
biegunowych nalezy poditgcza¢ w taki sposob, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna.

Monta z urzgdzen rozdzielczych
rozdzielnice nalezy wyposazac zgodnie z projektem oraz instrukcjg montazowg

producenta obudowy - przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢
niezbedne otwory a po wierceniu doktadnie wyczyscic i zabezpieczy¢ krawedzie -
aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta - potgczenia wewnetrzne w
rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, grzebieniowych oraz fabrycznych
mostkow tgczeniowych. - na aparatach wykonac¢ opisy adresowe i zalgczy¢ schemat
rozdzielnicy - rozdzielnie przygotowac do transportu zabezpieczajgc przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem warunkéw meteorologicznych.

Monta z kabli i przewodow
- trasowanie nalezy wykonac zgodnie z projektem wykonawczym instalaciji,

uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami i ciggami technologicznymi. Trasy przewodow powinny przebiegac
poziomo lub pionowo, a nie ukosnie.

- promien tuku giecia przewodow i kabli nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony
przez producenta

- w $cianach g/k nalezy stosowac karbowane rury elektroinstalacyjne

-bruzdy nalezy dostosowac do srednicy rur z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy ukfadaniu dwoch lub kilku przewoddéw w jednej bruzdzie, szeroko$é
bruzd na by¢ taka, aby odlegto$¢ miedzy rurami wynosita nie mniej niz 5 mm. Nie
dopuszcza sie wykonania bruzd w cienkich sciankach dziatowych w sposéb
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ostabiajgcy ich konstrukcje. Zabrania sie kucia bruzd, oraz wykonywania przebi¢ w
betonowych elementach konstrukcji budynku.

-przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby przewdd mozna byto
wyginac tagodnymi tukami, o promieniu dostosowanym do $rednicy przewodu.

- przewody uktadaé¢ na scianach w wykutych w tynkach bruzdach a nastepnie
przykry¢ zaprawg. Przewody mocowac za pomoca gipsu lub klamerek, mocowanie
wykona¢ w odstepach okoto 50 cm. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny
by¢ tagodne. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktdre muszg by¢
przecinane i tgczone do osprzetu lub na listwie za osprzetem. Przewody, ktore nie
muszg by¢ przecinane prowadzi¢ obok puszki. Przewody wprowadzane do puszek
powinny mie¢ nadwyzke ditugosci niezbedng do wykonania potgczen. Rozgatezienia
w puszkach szczelnych montowanych na bocznych $ciankach korytek. Przewody w
puszkach musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na dodatkowe
naprezenia mechaniczne.

- przejscia przewodow i kabli przez sciany i stropy nalezy uszczelni¢, a w przypadku
przejs¢ przez Sciany i stropy, ktore sg granicami stref pozarowych uszczelnienia
wykonac¢ atestowanymi materialami o odpornosci ogniowej rownej odpornosci
ogniowej przegrod miedzystrefowych.

- przy poditgczaniu przewodow pod zaciski podigczenie zyt przewoddw nalezy
wykonywaé przy uzyciu sprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i
przekroju taczonych przewodow
- nie zezwala sie na tgczenie przewodow przez zwykie okrecanie
- puszki taczeniowe w instalacjach zwyktych powinny mie¢ przed zainstalowaniem

wycietg odpowiednig liczbe otworéw na wprowadzenie przewodow, a w instalacjach

szczelnych odpowiednig liczbe otwordw z diawikami takiej samej srednicy, aby
mozna byto uszczelni¢ wejscie przewodu do puszki.

- wszystkie potaczenia i przytgczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej powinny by¢é wykonane w sposob pewny, trwaty w czasie,
chronigcy przed korozjg. Przewody nalezy taczyé ze sobg przez zaciski
przystosowane do materiatu, przekroju oraz iloci taczonych przewodow, a takze
srodowiska, w ktérym potgczenie ma pracowac.

- Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii

Monta z osprz etu:

Nalezy stosowac nastepujgcy osprzet instalacyjny: rozgatezniki, puszki, taczniki
instalacyjne, gniazda wtyczkowe, tgczniki oswietlenia. Sprzet i osprzet instalacyjny
nalezy mocowac do podtoza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet tej samej serii W
pomieszczeniach WC, weztach sanitarny stosowac osprzet hermetyczny podtynkowy
IP44, a w pomieszczeniach pozostatych osprzet podtynkowy. Wszystkie gniazda
wtyczkowe stosowac z bolcem uziemiajgcym. Wysokos¢ montazu podana na
rysunkach.



Monta z opraw o swietleniowych:
Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podtoza Zamocowanie uchwytow
Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajgcych
Otwarcie i zamkniecie oprawy

Obciecie i obrobienie koncéw przewoddow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy i podtgczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki itp.)

Badania i pomiary:

Pomiary i préby instalacji nalezy przeprowadza¢ w miare mozliwosci w nastepujacej
kolejnosci i powinny one obejmowac:
- Sprawdzenie poprawnosci oznaczenh przewodow neutralnych i ochronnych
- Sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewodow potgczen
wyréwnawczych gtownych i dodatkowych
- Pomiary rezystancji izolacji przewodow instalacji elektrycznych
- Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytaczenie zasilania
- Sprawdzenie dziatania wytgcznikdw réznicowo-pradowych
Kazdy pomiar i préba powinny by¢ przeprowadzone trzykrotnie. Wyniki z pomiarow i
prob powinny stanowi¢ wartos¢ srednig uzyskang w wyniku trzykrotnego ich
powtdrzenia.
Pomiary rezystanciji izolacji w obwodach rozdzielczych powinny by¢ wykonywane dla
okreslonego odcinka obwodu, miedzy kolejnymi zabezpieczeniami stosowanymi w
obwodach. Napiecie pomiarowe nalezy przyktadac:
- pomiedzy zyty fazowe badanego obwodu
- pomiedzy kazdg z zyt fazowych a zytg neutralng i ochronng oraz miedzy zyte
neutralng i zyte ochronna.
Pomiary rezystancji izolacji w obwodach sitowych nalezy wykonywac po odtgczeniu
odbiornikéw od instalaciji
Pomiary rezystanciji izolacji w obwodach oswietleniowych powinny by¢ wykonywane
przy przestrzeganiu zasady, ze pomiarem musi by¢ objety caty obwdd oswietleniowy
przy zamknietym wytgczniku oswietlenia.
W uktadzie sieci TN-S z wylgcznikiem réznicowo-prgdowym, po wykonaniu badania
wytgcznika, nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ potaczenia z przewodem ochronnym czesci
przewodzgcych dostepnych urzadzen odbiorczych i klase ochronnosci lub stykéw
ochronnych gniazd wtyczkowych. Do sprawdzenia mozliwosci wykorzystania
wytgcznika nadprgdowego zwarciowego jako urzgdzenia wytgczajgcego przy
zwarciach jednofazowych nalezy wykonaé, przy zbocznikowanym wytaczniku
réznicowo-prgdowym pomiary skutecznosci ochrony przez pomiar petli zwarciowe;.
Warunki dla pomiaréw ochronnych:

a) czasy samoczynnego wytgczania zasilania w uktadzie sieci TN



- dla napiec¢ 230V - 0,4 sekundy
- dla napiec¢ 400V - 0,2 sekundy
b) pomiar impedanciji petli zwarcia wykonac zgodnie z pkt 411.4.4 PN-HD 60364-4-41
Protokot z pomiaréw i préb powinien zawierac:
- hazwe, miejsce zainstalowania oraz dane znamionowe badanych instalacji
- rodzaj pomiardéw i prob
- nazwisko osoby wykonujgcej pomiary i proby
- date wykonania pomiarow i prob
- spis uzytych przyrzadow i ich numery
- tabelaryczne zestawienie wynikow pomiaréw oraz ich ocene

Jednostki obmiaru.

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentacjg projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obior.
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIO. "Wymagania ogoélne™. Przy odbiorze
robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie

Wykonywanla robot,
Dziennik Budowy,

 Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzane w trakcie
wykonywania robot,

» Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

* Protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robot, w tym roboty zanikajace

* Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

» Protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

» Protokdt pomiaréw rezystancji uziemien,

+ Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatéw

» Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

» Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone
dla tych rob6t w Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe]

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe bedg zawierac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami

- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkoéw i transportu na teren budowy

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko



-10 -

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT)

Przepisy zwi gzane.

PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektéw energetycznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz sSwiattem elektrycznym.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-EEC99-1:1993 Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepiec¢ do sieci pradu przemiennego

PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdélne wymagania i badania..
PN-84/3067-01.00 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztgczki elektroinstalacyjne z
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

PN-74/C-89200 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana
Biul. PKNM i J nr 4/80. p6z. 19).

PN-82/E-01003 Laczniki niskonapieciowe. Oznaczenia umowne.

PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce.
Postanowienia ogolne. Wielkosci podstawowe.

PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 Napiecia znamionowe.

PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobdr silnikow elektrycznych i ich
instalowanie. Ogo6lne wymagania i odbior techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
PN-90/E-05025 Obliczanie skutkéw pradéw zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczgce zestawow badanych w petnym i niepeinym zakresie badan.
PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Przepisy
ogolne.

PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Wytgczniki.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekroju do 120 mm2 w
wyrobach.

PN-89/E-06292 Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapieciowych na
wspornikach szynowych. Wymiary.

PN-75/E-06300/00 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego.
Wymiary i badania podstawowe. Postanowienia ogolne.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
Wymiary czesci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 1-2/79, poz.
3).

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
PN-85/E-08112 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona gazowa z
nadcisnieniem. Wymagania i badania.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do ukladania
na state. Ogélne wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogolne wymagania i badania.
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PN-90/E-93003 Wytgczniki samoczynne do zabezpieczania urzgdzen elektrycznych.
PN-76/E-93050 taczniki do urzadzen i aparatéw na napiecie do 500 V i prady do 63
A. Wymagania i badania.

PN-87/E-93100/01 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napiecie do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.
PN-87/E-93100/02 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.
Gniazda bezpiecznikowe. Wymiary.

PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gtowki
bezpiecznikowe. Wymiary.

PN-87/E-93100/04 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200 A. Wkiadki
topikowe.

PN-85/E-93150 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych.
Ogodlne wymagania i badania.

PN-88/E-93200 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
Wymagania i badania.

PN-88/E-93250 Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie
do 600 V do instalacji przemystowych. Ogdélne wymagania i badania. Prawo
budowlane. Prawo energetyczne. Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadac¢
budynki i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 24.08.1991r. o ochronie przeciwpozarowej ( tekst jednolity DZ.U. z
2009 r. Nr 178, poz. 1380 z p6z. zm. )

PN-E-08350-14 ,Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zakladanie, odbior,
eksploatacja i konserwacja instalacji” z grudnia 2002 roku

Publikacja ,Wstep do automatycznych systeméw sygnalizacji pozaru” — J. Ciszewski,
CNBOP w Jozefowie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenow

PN-B-02877-4:2001 ,,Ochrona przeciwpozarowa budynkow: Instalacje grawitacyjne
do odprowadzania dymu i ciepta”

PN-EN 60332 — 2 — 1 : 2010 Badania palnosci kabli i przewodow elektrycznych oraz
Swiattowodowych. Czes$¢ 2 — 1 : sprawdzenie odpornosci pojedynczego cienkiego
izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia.
Aparatura

PN-EN 50133-1:2007 - Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu w
zastosowaniach dotyczacych zabezpieczenia - Czes$¢ 1: Wymagania systemowe
PN-EN 50133-2-1:2002 - Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach - Cze$¢ 2-1: Wymagania dla podzespotow

PN-EN 50133-7:2002 - Systemy alarmowe - Systemy kontroli dostepu stosowane w
zabezpieczeniach - Czes¢ 7: Zasady stosowania

Norma miedzynarodowa:ISO/IEC 11801 wraz z dodatkami Amendment 1 i
Amendment 2, ktore okreslajg pasmo przenoszenia dla systemow Klasy E/Kategorii 6
na min. 250MHz.

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czes¢ 2: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
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Czesc¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie
okablowania swiattowodowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia jakosci wykonywanych robot przy
montazu instalacji elektrycznych. Materialy, aparaty i urzadzenia stosowane podczas
robét powinny posiadac atesty fabryczne dopuszczajgce ich stosowanie lub
Swiadectwa jakosci wydane przez producenta. Kontrola i badania w trakcie robot:
urzadzenia i aparaty elektryczne sprawdzi¢ w zakresie lokalizacji, kompletnosci
wyposazenia, stanu powtok ochronnych oraz zgodnosci z projektem.
Badania i pomiary pomontazowe
Po wykonaniu robot nalezy sprawdzié:

a/ kompletnos¢ i jakos¢ wykonanych robot

b/ wykona¢ stosowne badania i pomiary elektryczne
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania badan materiatéw oraz
robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowne
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inwestor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen pomiarowych, pracy personelu lub metod
pomiarowych. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie wymaganiami
okreslonymi w normie PN-EN 50110-1:2001 ,Eksploatacja urzgdzen elektrycznych”.
W czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac
srodki ostroznosci w celu zapewnienia bezpieczenstwa oséb i unikniecia uszkodzen
mienia oraz zainstalowanego wyposazenia.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne
uprawnienia kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie
eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektro-energetycznych.

Do wykonywania pomiarow instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych spetniajgcych wymagania dotyczgce kontroli
metrologicznej.

Pomiary rezystanciji izolacji wykona  é€:

miernikiem rezystanciji izolacji o wlkasnym zrédle napiecia probierczego,
- 0 napieciu probierczym: 500 V

- minimalna rezystancja izolacji = 1MQ
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Nalezy wykona ¢ pomiary rezystancji izolacji w obwodach odbiorczyc hi
oswietleniowych, pomiar impedancji zwarcia, badanie ¢ iagto sci pot aczen
przewodow ochronnych i pot gczen wyrownawczych, badania ochrony
przeciwpora zeniowej z wyt gcznikami ré znicowopr gdowymi.

Pomiary rezystancji uziemienia miernikami MRU:

1 sprawdzenie ciggtosci potaczen ochronnych i wyrbwnawczych

Norma PN-EN 62305 wymaga sprawdzenia potgczen przewodow
odprowadzajgcych z uziomami. Takie sprawdzenia wykonywane sg zgodnie z normg
PN-EN 61557-czes¢ 4 ,Rezystancja przewodow uziemiajgcych i przewodow
wyroéwnawczych”.
Wedtug tej normy prad pomiarowy wynosi nie mniej niz 200mA, a napiecie na
rozwartych zaciskach - od 4 do 24V.
Warunki te sg spetnione przy pomiarach wykonywanych miernikami MRU-200, MRU-
120, MRU-105, MRU-20 i MRU-21.
2 pomiar rezystancji uziemien

W sytuaciji, gdy znany jest uktad uzioméw oraz dostepne jest uziemienie o
znanej wartosci rezystancji, wynik pomiaru bedzie suma rezystancji uziemien:
mierzonego uziemienia i tego o0 znanej wartosci;
3 spadku potencjatu

Podczas pomiaru mierzy sie spadek napiecia na uziemieniu i przeptywajacy
przez nie prad; z prawa Ohma wyliczana jest rezystancja uziemienia;
4 Metoda z wykorzystaniem cegow

Wykonanie pomiaru rezystancji uziemien wielokrotnych, gdy nie ma mozliwosci

roztgczenia zigcza kontrolnego. Jedyng mozliwoscig wykonania pomiaru jest
zastosowanie metody z cegami. W tej metodzie stosuje sie dwie elektrody
pomocnicze: Hi S.
Poniewaz ztgcze kontrolne nie jest rozwarte, prad pomiarowy z zacisku E miernika
ptynie zaréwno przez mierzone uziemienie, jak i przez pozostate uziemienia.
Aby okresli¢ prad ptynacy przez mierzone uziemienie, wykorzystywane sg ceqgi
pomiarowe.
Na podstawie zmierzonego spadku napiecia na mierzonym uziomie i wartosci
zmierzonego pradu wyliczana jest wartosc rezystancji uziemienia.
Podczas wykonywania pomiaru nalezy zwroci¢ uwage na miejsce przylaczenia
cegow. Powinny one by¢ zatozone ponizej przytaczenia przewodu E. W czasie
pomiaru tylko czes¢ generowanego pradu przeptywa przez mierzony uziom.
Pozostata czes¢ pradu pomiarowego ptynie przez reszte uktadu uziomow.
Aby zapewni¢ najwyzszg doktadnos¢ pomiaru, stosowane cegi muszg by¢ najwyzszej
klasy.
Osiggniety zakres pomiarowy dla miernika MRU-200 to 0,120Q...1,99kQ.

Rezystancja uziemienia ochronnego powinna by¢ mniejsza niz 7Q.

Prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakonczone protokotem zawierajgcym:

Dane ogolne o obiekcie badan;

Informacje o wykonujacych pomiary;

Dane o rodzaju badan;

Dane o metodzie pomiardw i charakterystyke uzytych przyrzadéw pomiarowych;
Dane o warunkach przeprowadzania badan;

Tabelaryczne zestawienie wynikow badan i ich ocene;

Szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomow i obwodow instalaciji;
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- Date wykonania badan;
- Ocene zgodnosci otrzymanych wynikdw z wymaganiami norm i przepisow;
- Whnioski i zalecenia wynikajgce z pomiaréw;

W czasie przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy
urzadzeniach nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad bezpieczenstwa:

e Prace kontrolno pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby,
przy czym jedna z tych os6b musi posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a
druga, asekurujgca osobe wykonujgca te prace, powinna co najmniej by¢ przeszkolona
w udzielaniu pomocy przedlekarskiej;

 Podczas wykonywania pomiarow nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych
przyrzadéw pomiarowych. Przyrzady nalezy sprawdza¢ przed uzyciem i w razie
potrzeby po wykonywaniu pomiaréw;

« Nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci
przewodzacych urzadzen elektrycznych oraz obcych czesci metalowych, ktére mogq
znalez¢ sie pod napieciem;

» Jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonietych czesci pod napieciem, personel
wykonujgcy pomiary powinien stosowac osobisty sprzet ochronny, podja¢ srodki
ostrozno$ci zapobiegajgce porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan tukowych;

* Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy dokona¢ ogledzin dla stwierdzenia
kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci badanego obiektu;

* Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:

- zapoznac¢ sie z dokumentacja techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody
badan,

- okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiaréw,

- oceni¢ doktadnos¢ pomiaréw i przeanalizowa¢ mozliwos¢ popetnienia uchybow
pomiarowych,

- przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania wspoiczynnikbw poprawkowych do
wartosci pomierzonych;

* Przed przystgpieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzi¢:

- zakresy uzytych przyrzadow pomiarowych,
- stan izolacji zastosowanych przewodow,
- stan koncowek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;

» Jezeli przewidziany jest montaz ukladu pomiarowego nalezy wykona¢ go starannie i
zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem,;

* Po potaczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie
wolno dokonywa¢ Zzadnych zmian w potaczeniach przez rozigczanie i przytgczanie
koncow przewodow;

* Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy ze stanowiska pomiarowego usung¢ wszelkie
zbedne przedmioty, a zwtaszcza niepotrzebne przewody;

»  Zwrdci¢ uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktére
mogq stanowi¢ zagrozenie nawet po wylgczeniu napiecia;

» Powiadomi¢ osoby postronne, dla ktérych prace pomiarowe mogg stanowic¢ zagrozenie
0 wykonywaniu pomiarow i zastosowa¢ odpowiednie $rodki zapobiegajgce tym
zagrozeniom.

7. OBMIAR ROBOT

7.a ZASADY OGOLNE
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Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie

z dokumentacjq projektowg w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaréw bedg wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie w ilosciach podanych w przedmiarze robo6t lub gdzie indziej nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wedtug instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzany z czestotliwoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy
okreslonej w umowie lub w innym czasie uzgodnionym przez Wykonawce lub
Inwestora.

7.b  ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone liniowo w pionie lub poziomie.

Objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrgj.
llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

7.c  URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru bedag
zaakceptowane przez Inwestora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli te
urzadzenia lub sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym czasie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.a ODBIOR ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
-odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcym zakryciu
-odbiorowi czesciowemu
-odbiorowi ostatecznemu
-odbiorowi pogwarancyjnemu

8.0 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbior roboét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0g0Ilnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora.
Gotowosc¢ dalszej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniu Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika  budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
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Jakosc i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowg i uprzednimi ustaleniami.

8.c ODBIOR CZESCIOWY

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Odbior robdét nalezy dokonac komisyjnie przy udziale wykonawcy i inspektora
nadzoru.

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
wykonania.

- Dziennik budowy z wpisami dotyczacymi ewentualnych zmian do dokumentacji
technicznej.

- Terminowos¢ wykonania robot.

- Przepisy obowigzujgcego prawa budowlanego.

- Warunki techniczne odbioru robot.

- Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

- Certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i Certyfikaciji.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Protokoty pomiarow instalacji elektrycznej.

- Atesty na materiaty i urzadzenia.

- Wykonanie robét zgodnie ze sztukg budowlana.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru, zgtasza Wykonawca wpisem w dzienniku
budowy i jednoczesnie powiadamia Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony nie pdzniej niz 7 dni od daty zgtoszenia.

8.d ODBIOR OSTATECZNY ROBOT.
8.d.1 Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbior ostateczny robo6t nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8d2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inwestora i i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonanych robét z dokumentacjg projektowa.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupetniajacych, lub niewlasciwego wykonania robét wykohczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w
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poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od jakosci wymaganej
dokumentacjg projektowa i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w stosunku do
przyjetych w dokumentach umowy.

8.d.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez
zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujgce
dokumenty:
1. Dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy.
2. Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ewentualnie uzupetniajgce lub zamienne)
3. Dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)
4. Wyniki pomiaréw kontrolnych

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego. Komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

9. WARUNKI PLATNO SCI
9.a USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest umowa ryczattowa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykaz norm:

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.



PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-5-548:200 1

PN-IEC 60364-6-61 :2000

PN-IEC 60364-7-706:2000

PN-IEC 60364-7-707:1999

PN-EN 60446:2004

PN-IEC 99-4:1993

PN-90/E-05029

PN-E-04700:1 998

PN-E-04700:1 998/:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor |
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i
potgczenia wyrbwnawcze instalacji informatycznych.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki
przepie¢ z tlenkdéw metali do sieci pradu przemiennego.
Kod do oznaczania barw.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
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pomontazowych badan odbiorczych ~ (Zmiana Az1).

Inne dokumenty i instrukcje:

Ustawy:

Rozporzadzenia:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: roboty
instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania
ogolne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 .
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa)
Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” —
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(Dz. U.z2004 r. Nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U.z2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



